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Messerschraitt-Bolkovf— Blohm Ottobrunn, 27 . Mai 1971 

Gesfellschaft mit B512 dN/pe 

beschrankter Haftung, 7233 

M ii n c h e n 




Als Selbsibtragendes Bauelemdnt ausgebildeteif 
Kun ststbff~Sa ndwi ch -B auk ojrpeiir 



Kunststbffe setzen slch in immer welteren Gdbiefeen 
des FahrzeugbaUeS dujech. Ihre Verwendung 1st niehfe 
mehi? auf nichfctkagende Kairossairiateile besehbankt, 
sb'ndern urnfanit auch kraf idtfagendd Telle des Pah^"-* 
i zeugsj z.S* die Bodengruppe » dleaes groBflachlge imd 
geefnetrisch oft fecht koiftpllzieirfc gesfealtefee Gebilde 
wikd audh als Icunsfcstoff^SandtMlch»‘Bauteil wit 
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elnem Hartschaumkern hergestellt, dessen Decks.chtchtdh 
z*B. axis tnifc kunstharz . getrankten Geweben bestehen konnen* 

Es ist bekarmt, Befestigungselemente wie Rohre oder Leisten 
u«a» fiir den spateren Zusammenbau. des Fahrzeugs erf order— 
llche Verbindungstelle sowie zur Verstarkung dienende Ein- 
lagen rait in die Form einzubauen, so dafl sie beim fertigeri 
Bauteil im Schaumstoff und in den beckschichten fest ver- 
ankert sind (CH-PS 211 577). 

In der Praxis fUhrt das dazu, daO es ohne erhebliche 'Rlist— 
zeiten nicht mehr moglich ist, eine z.B. zur Erstellung 
einer Sandwich-Bodengruppe bestimmte Schaumform in der er- 
f orderlichen^ Weise mit der notwendigen Anzahl fest zu ver— 
ankernder Verbindungselemente vorzubereiten. Auch fUr die 
Befestigung der Leitungssysteme fiir die Energietrager , die 
bisher ais Rohrleitungen oder auch als Kabel fiir die Weiter- 
leitung des elektrischen Stroraes ausgebildet sein kdnnen, 
railssen zahlreiche Verankerungen in den relativ dilnnwandigen 
Beckschichten der Sandwich-Bodengruppe angebracht werden. 
Durcli diese urns tclnd lichen Vorbereitungsarbeiten werden die 
teiiren Schaumformen vor Beginn einer Jeden Ausschaumung 
eine unverhaitnismafiig lange Zeitspanne hindurch belegt, 
was sich vor allem bei der Serienfertigung nachteilig aus— 
wirkt* 



Die Vielzahl der einzeln im Sandwich— Bauteil zu verankern— 
den metallischen Glledef beeinfluBt aber nicht nur die RUst- 
bzw. Fertigungszeiten in ungUnstiger Weise, sondern kann auch 
die Stelfigkelt und Widerstandsfahigkeit der Sandwich-Boden- 
gruppe beeintrachtigen* 

Ea sind bei Kunststoff-Sandwich-Bodengruppen und bei Kunst- 
stoff-Sandwich'^Aufbauten fUr Fahrzeuge zwar schon Verfahren 
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bekannt, bel welchen mittels Einschaumens von Rohren und 
nachtraglichera Einziehen von Drahten elektrische Verbin- 
dungen hergestellt warden. Dies ist jedoch z.B. bei 
Elektrpf abrzeugen wegen der dort oft notwendigen groflen 
Leiterquerschnitte und infolge der meist komplizierten 
LeitungsfUhrungen hur schwer dur chf iihrbac . 

r * 

Die Erfindung bezweckt eine Verbesserung der bekannten 
Kunststoff-Sandwicb-Baukorper mit metallischen Einlagen. 

Im besonderen ist es Aufgabe der Erfindung, eine Kunst- 
stoff-Sandwich-Bodengruppe vorzuschlagen, die fur die 
Serienfertigung geeignet ist, bei der also vor allem die 
fur die Vorbereitung der Schautnform erf or der lichen Rust- 
zeiten kurz sind und bei deren Verwe.ndung ferner eine 
mdglichst groBe Anzahl von bei der wei ter en Montage des 
Fahrzeugs . notwendigen Arbeiten vorweggenommen bzw. Uber- 
f lUssig gemacht wird. 

Eine Losung der Erf indungsaufgabe ist darin zu sehen, daB 
die Einlagen ein zusamroenhangendes, dreidimensionales, 
eigensteifes Gitter bilden, welches als Leiter fUr den 
EnergiefluB dient, 

Hierdurch wird der Zeitaufwand zur Vorbereitung der Schautn- 
form fur das Einschauraen erheblich gemindert, weil fdr die 
zu verlegenden Leitungen fur den EnergiefluB nur noch ein 
einziges zusammenhangendes Gitter gegeniiber der Schaum- 
form auszurichten und festzulegen isti Ferner bringt es 
den Vorteil, dafl vor Beginn der weiteren Montage die Haupt— 
strange der Kraftleitung oder —leitungen bereits fertig 
yerlegt sind, also weder weiteren Arbeitsaufwand, noch zu- 
satzlichen Raum beanspruchen. 

Nach einer vorteilhaf ten Einzelheit der Erfindung konnen 
ferner Ends tvicke des eingeschaumten Gitters die Qberflache 
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des Sandwich-Baukorpers durchdringen, Sie gestatten euf 
diese Weise .ohne Nacharbeit den Anschliifl der Kraftlei- 
tungen an- die Energiequellen und an die Energieverbraucher# 

Weitere Merkmale der Erfindung sind aus der nachfolgenden 
Beschreibung eines ‘Ausftihrungsbeispieies und aus den Unter— 
anspriichen zu ereehen. 

In der Zeichnung zeigens 

1 eine Draufsicht auf die Bodengruppe 

eines Elektrofahrzeugs j 

/ 

^^9* 2 einen Schnltt nach der Linle II -II 

gem. Fig, Ij 

Pig. 3 und 4 In groBerem MaOstab elektrische An- 

schluBstellen. 

In der in Kunststoff-Sandwich-Bauweise hergestellten Boden- 
gruppe i sind zu beiden Seiten der Fahrzeugmitte Batterie— 
satze 2, 3 fUr den Betrieb des Elektrofahrzeugs angeordnet. 
Zwischen diesen, ungef ahr in Fahrzeugmitte bef inden sich 
das SteuergerSt 4 und der Antriebsmotor 5^ In Fahrtrichtung 
vor dem SteuergerSt 4 ist ein Hauptschtitz 6 fiir das Zu— 
schalten der Verbraucher elektrischen Stromes an der Boden- 
gruppe 1 befestigt und auf der linken Seite des Fahrzeugs 
sind eine Drossel 7 und ein Ladewandler 8 vorgesehen. 

Zwischen den genannten elektrischen Einhelten sind Lei- 
tungeri 9 In Form von Schienen 10 (Fig. 2 bl» 4) Oder 
Kabeln 15 mit entsprechenden QuerachnittsflHchen elnge- 
schSumt bzw. verlegt. Diese verlaufen z.T* Innerhalb der 
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Sandwich-Bodengruppe^ und zv/ar Innerhalb des Hartschaum- ■ 
keirnes 14 (Fig, 2 bis 4). Diose Leitungen sind in Fig, l 

dargestsiit, Ihjre Endstueke fcdnnen Js— 
weils zur Deckschichb 11 gerichtet Oder abgebogen und mit 
einem Schraubbolzenanschluli 17 (Pig. 3) Oder Stecker- 
buchsen 13 ( Pig . 4 ) verbunden sein. 2wischen diesen An- 
SGhluOstellen verlaufen die elektrischen Leitungen auBer— ■ 
halb der Sandwich-Bodengruppe als biegsame Kabel 15 und 
stellen die erforderlichen Anschlusse zv^ischen der Strom- 
quelle und den Verbrauchsstellen hzw, deren AnschluB- 
stellen, z.B. dera Hauptschiitz 6 her. Zeichnerisch sind sie, 
sov/eit sie auflerhalb der Bodengruppe verlaufen, als aus- 
gezogene Linien dargestellt. 

Sehutzsicherungen 16 Oder andere 'erf order liche Einrichtungen 
sind in die Fiihrungen der Kabel 15 aingeschaltet* Eine 
Steckdose 20 (Fig, 1) zuin Laden der Fahrzeugbatterie— 
satze 2, 3 ist mittels einer eingeschaumten Lei ter- 
schiene 21 angeschlossen. 1 

Pig, 2 zeigt den Querschnltfc der Kunststoff-SandwiGh- 
Bodengruppe nach der Linie II-II der Fig. 1. Der Hart- 
schaumstof fkern 14 wird von einer aus glasfaserverstdrktem 
Kunststoff bestehenden Deckschicht 11 umschlossen. Die als 
elektrische Leitungen dlenenden Schienen 10 sind zu einem 
zusatnmenhangenden, dreidimensional'en und eigenstoifen 
Gltter zusammengefiigt und elngeschaurat* 

Pig. 3 zeigt die Verbindung einer im Hartschaums toff kern 14 
an der inneren Wandung der Deckschicht 11 entlanggefuhrten 
strOmleitenden Schiene 10 tnlt dem aUBerhalb der . Bdden- 
gruppe 1 angeordneton Kabel 15. In der Schiene 10 ist hlsr 
ein tiblicher SchraubbolzenanschluB 17 festgelegt, der die 
Deckschicht 11 durchdrtngt und an dessen andererti Ende 
mittels einer Mutter 12 das Klemmsttlck . 10 des Kabels 15 
festgezogen wird. 
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Pig* 4 zeigt eine andere Verbindungsart einer strom— - 
ftihrenden Schiene 10 tnifc etner elektrischen Komponente 22 
raittels Sfceckdrbuchsen 13, die in elnem aus isoiierendem 
Kunststoff bestehenden AnschluBstiick 19 eingelassen sind, 

. Beim Beispiel nach Fig. 1 bis 4 bildet die Gesamtheit dar 
Schienen 10 sowie der Leitschienen 21 — sie verlaufen in 

raehreren Ebenen und in verschiedenen Richtungen - ein 
dreidimensionales eigensteifes Gitter. 

Es konnen auch mehrere Gitter fiir die V/eiterleitung 
3 elektrischer , hydraulischer und pneumatischer Energie— 

formen parallel nebeneinander in der Kunststoff-Sandwich- 
Bodengruppe verlegt warden. 




— Fatentanfjpruche — 
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PaientaneprUche 




Als selbst trageudes Bauelement ausgebildetor Kunst- 
8tprf-Sandw.lch-Bauk<5rper, insbesonderc Pabrzeug- 
Bodeng;3ru.ppG mil: meialXiscbcn £iaiagerii dadurcb 
Sekenuzelclinot , dafl die Einlageu 
ein zusammonhdngendes dreldlmenslonalea. Git ter 
(Schlezion 10, 21 ) bllden» welcaea als Loiter fUr 
den. Enereloflufl dient. 



2 -* Kiixistatof'f-Sandwich-Baukdrpsr nach Anspruch 1 , da- 

durcb &ekennzsiclxnst , daG daa Gitter 
ein eigcnsteiies Gebilde ist. 

3« Kunstfltof’f*— Sandwich— Bau.k 8 rp'ox' nach den AnsprUchen 

1 und 2 , dadurcb gekennzoichne t , 
dafl das Gitter die Obcrflacho (Deckschlcht 11 ) des 
Sandwich" Baukdrpers dxirchdrincjende Endstilcke 
(Schraubbolzonanschlufl I 7 ) aufwetst, 

Kunsta toi'i'—Sandwich— Baukdrpcr nach den Anspruchen 
1 bis 3 , dadurch erekennasichnet , 
dafl die Eudstiicke als KuppelstUcke £(ir die Welter- 
leitung elcktx’lscher, hydrauliacher Oder pneu- 
matiecher Energie auaeebildet aind. 
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5 ♦' Kuiists toX'jr^Sa.Tulwicli— Baulcorper naclx Aiispiructi hf 

dadurcH {jokennzoi chne t , daO die 
KuppaXs tiiclce als Schn.elXatiscliliis.se (Ansch.XuB~ 
stuck Id) ausgebildot slnd. . 

6« Kuns tstoff—Sandwlch—Baukorpoi* nach Anspiruch 

dadurch grekonn.zelchhe t , daU die 
KuppoXstiicke ale Steckverbindung (Steckdose 20) 
ausgdbiXdet sXnd* 

7» HerstoXlung elnea Kuhststoff-Sandwlcli-Baukbrpors 
untex* Verwendung einex* Schaumform nach den An» 
spriichen 1 bis 6, dadurch gekennze Ich — 
not , dafl die Lage dee elgenstelfen Gittera 
vor Beginn des Schaumvorganges gegeniiber der Foxis 
Flxiert wlrd. 

8. HersteXlung elnes Kunststol'f-Sandwich-Baukdrpers 

nach den AnsprUchen 1 bis ‘7» dadurch gekenn- 
z e 1 c h n e t daB mehi'ere Git ter fiir ver— 
schiedene EnergleFormon bel einem Schaumvorgang- in 
einer Form elngeschSumt warden « 



) 
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